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© Dragiertrommel mil Spruhelniichtung. 



© Bei einer Dragiertrommel mit Multi-Spruhsystem ist im 
Beschichtungsraum der Dragiertrommel ein parallel zur Trom- 
melachse 2 verlaufender Spruharm 6 angeordnet, an dem 
sine Dusenanordnung 9,36 zum BesprQhen der zu beschicn- 
tenden Kerne sowie ggf. eine Reinigungsvorrichtung zum 
Reinigen der Dusenanordnung vorgesehen ist 

Damit in ein und derselben Dragiertrommel mehrere 
Kerne mit unterschiedlichen Materialien behandelt werden 
konnen, ist die Dragiertrommel 1 in axialer Richtung in meh- 
rere, voneinander getrennte Behandlungsraume aufgeteitt, 
wobei mehrere parallele, jeweils zwischen sich eine Trommel- 
sektion abteilende, quer verlaufende Trennwande sich vom 
Innenumfang der Dragiertrommel 1 radial einwarts in Rich- 
tung zur Trommelachse 2 erstrecken und jeder Trommelsek- 
tion 10,11 eine getrennte Spruharmsektion 13,14 zugeordnet 
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Dragiertromme! mrt SpnQheinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Dragiertromme! nach dem 
Oberbegriff des Paientanspruchs 1. Eine derardge Dragier- 
trommel ist beispielsweise mit der auf den gleichen Anmel- 
der zuruckgehenden DE-OS 3315223 bekannt geworden. 
MerkmaJ dieser bekanntBn Anordnung ist, daB der 
Spruharm so ausgetxldet ist, da6 der Reinigungsvorgang 
der SprOhdusen in den kurzen Beschichtungspausen durch- 
gefuhrt werden kann, ohne dafl das Qesarrrtprogramm 
unterbrochen werden mu8. Hierzu wurde in dieser Druck- 
schrift angegeben, dafl der Spruharm in einem geschlosse- 
nen Gehause angeordnet ist, in dem die SprQhanordnung 
und die Reinigungsanordnung befestigt ist In Gebrauchs- 
stellung wind die SprQhanordnung durch entsprechende 
durch Schieber abgedeckte und zu offnende Durchbrechun- 
gen im Gehause herausgeklappt und fdhrt so etn BesprQhen 
der zu beschichtenden Kerne aus. In der Reinigungsstellung 
wird die gesamte Dusenanordnung in das geschlossene 
Gehause hereingeschwenkt und die Ausnehmungen im 
Gehause werden durch emen VerschluBschieber abgedeckt, 
so dafl das Gehause hermetisch dicht ist und die im Inne- 
ren des Gehauses jetzt angeordneten Dusen entsprechen- 
den Reinigungsdusen gegenuber liegen. wetehe eine Reini- 
gung der SprOhdusen durchfuhren. 

Dieser Durchlaulbetrieb der Dragiertrommel, dafl also 
in den Beschichtungspausen ohne Stilisetzung der Dragier- 
trommel gereinigt werden kann, hat sich auflerordentfich gut 
bewahrt Mit einer sotehen bekannten Dragiertrommel kann 
ailerdings nur eine einzige Charge gleichartiger Kerne bee- 
chichtet werden. Will man urrterschiedliche Beschichtungen 
anbringen, dann braucht man hierzu eine weitere Dragier- 
trommel mit alien luft- und wassertechnischen Einrichtun- 
gen, was zu einem hohen Gerateaufwand fOhrt 

Die voriiegende Erfindung hat daher die Aufgabe, eine 
Dragiertrommel der eingangs genannten Art so weterzubil- 
den, dafl mit ein und derselben Dragiertrommel unterschied- 
liche Chargen von zu beschichtenden Kemen mit unters- 
chiedlichen Materiaiien beschichtet werden konnen. 

Zur Losung der gesteltten Aufgabe ist die voriiegende 
Erfindung dadurch gekennzeichnet dafl die Dragiertrommel 
in axiater Richtung in mehrere, voneinander getrennte Be- 
handlungsraume (Trommelsektionen) zum getrenntBn Be- 
handeln der zu beschichtenden Kerne dadurch aufgeteiit ist 
dafl mehrere parallele, jeweils zwischen sich eine Trommel- 
sektion abteilende, querverlaufende Trenrtwande sich vom 
Innenumfang der Dragiertrommel radial einwarts in Richtung 
zur Trommelachse erstrecken und dafl jeder Trommelsek- 
tion eine getrennte SprGharmsektion zugeordnet ist 

Wesentiiches MerkmaJ der voriiegenden Erfindung ist 
also, dafl in etn und derselben Dragiertrommel mehrere 
Kerne gieichzeitig behandelt werden konnen. Dies ist be- 
sonders vorteilhaft, wenn es darum gent, zu beschichtende 
Keme mit unterschiedlichen Farben zu versehen. Fur bei- 
spielsweise sechs verschiedene Farben brauchte man 
hierzu fruher sechs verschiedene Draojertrommein mit 
samtlichen zugeordneten Einnchtungen, wie z.B. 
ZufOhrvorrichtungen, luft- und wassertechnischen Emrich- 
tungen, Antrieb, Steuerung und dergleichen. Bet der voriie- 
genden Erfindung entfaift dieser Gerateaufwand, denn es 
wird nur eine einzige Dragiertrommel benotigt, dabei ist 
wesentiich, dafl die lufttechnische Einrichtung gieichzeitig fur 
samtliche Trommelsektionen wirksam ist und hierdurch 
wesentlicher Gerateaufwand gespart wird. Eine erfindungs- 
gemafle Dragiertrommel arbetet also wesentiich wirtschaftli- 
cher ais bekannte Dragiertrommeln, wetehe zur unterschied- 
lichen Behandlung der zu beschichtenden Keme eine VieJ- 
zahl von Dragiertrommel benotigt Es entfallen damit auch 



Transportprobleme, Behandlungsprobteme des Materials, 
Zwischenlagerungen und Reinigungs- und 
Spulungsprobieme. denn die zu behandefnden Materiaiien 
werden in em und derselben Dragiertrommel im Bereich 
s unterschiedlicher Trommelsektionen unterschiedlich behan- 
delt 

Voraussetzung fur eine derartige Unterteilung emer 
Dragiertrommel ist, dafl man reiatv grofle Chargen fahren 
kann. Dies geHngt dadurch, dafl die Luft von der Tromme- 

10 iauGenserte hin in Richtung radial zur Trommelachse einge- 
blasen wird, und dadurch die zu beschichtenden Keme von 
dem Luftpolster angehoben werden und sich im wesentii- 
chen nicht beruhren, so dafl es auch bei groflen Char- 
gengroBen nicht zu einer Beschadigung der zu beschicmen- 

75 den Keme kommt 

Bei der erfindungsgemafl sektionsweise unterteilten 
Dragiertrommel werden die Luftstrome in den einzelnen 
Trommelsektionen so gefuhrt, dafl die zu beschichtenden 
Keme jeweils zur Mitte der Trommelsektion hin gefQhrt 

20 werden. so dafl sie nicht an der Trennwand verbleiben und 
m6glicherwei8e uber eine zentrai in der Trennwand an- 
geordnete Durchbrechung, durch weiche der Spruharm 
greift, in die benachbarte Trommelsektion gelangea Durch 
die kreisformige Luftfuhrung in jeder Trommelsektion wird 

25 erreicht, dafl der in der jeweiligen Trommelsektion erzsugte 
Spruhnebel nicht in die benachbarte Trommelsektion geJen- 
gen kann. Die Luftstrome werden pro Trommelsektion so 
gerichtet, dafl sie stets in Richtung der Mrtteniangsachse 
torizentriert werden, so dafl eine bestimmte Abschirrnwtr- 

30 kung in Richtung zur Trennwand vorhanden ist, weil die 
Trennwand selbst nicht mit der Luftstromung beatrfschlagt 
wird. 

Weitere MerkmaJe der Erfindung sind Gegenstand der 
ubrigen Umeranspruche. 
05 Der Erfindungsgegenstand der voriiegenden Erfindung 

ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen 
Patentanspruche, sondern auch aus der Kombination der 
einzelnen Patentanspruche untereinander. 

40 Me in den Unteriagen offenbarten Angaben und MerkmaJe, 
insbesondere die in den Zeichnungen dargestelitB, 
raumliche AusbiWung werden als erfindungswesentiich be- 
ansprucrrt. soweit sie einzeln Oder in Kombination 
gegenuber dem Stand der Technik neu sind. 

45 Im folgenden wird die Erfindung anhand von ledigKch 

einen AusfOhrungsweg darstellende Zeichnungen naher 
erlautert Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer 
Beschreibung weitere erfindungswesentliche MerkmaJe und 
Vorteile der Erfindung hervor. 

50 

Es ziegen: 

Figur 1: Schnrtt durch eine Dragiertrommel nach der Erfin- 
dung, 

55 

Figur 2: Stimansicht auf die Dragiertrommel nach Figur 1 in 
Richtung dea Pfeiles II, 

Figur 3: Vorderansicht der Trennwand nach Figur 2, 

60 

Figur 4: Schnitt gemafl der Linie IV-IV in Figur 3 durch die 
Befestigung der Trennwand, 

Figur 5: Schnitt gemafl der Linie V-V in Figur 3, 

65 
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Figur 6: schematisiert gezeichnete perspektivische DarsteJ- 
lung eines sektionsweise unterteilten Spruharmes. 



In Figur 1 ist schematisiert eine Dragiertrommel 1 
gezeichnet deren Lagerung und AuBengehause der Ein- 
fachheit haiber fortgelassen wurde. 

Es wird hierzu auf die entsprechende Offenbarung der 
DE-OS 3315223 verwiesen, wo erkennbar ist da6 die 
Dragiertrommel 1 in einen Maschinenrahmen zusammen mit 
einer Antriebsvomchtung geiagert ist und die gesamte Dra- 
giertrommel mit ihrer Anmebsvorrichtung von einem (nicht 
dargestellten) Gehause umschlossen sind. 

An der einen Stimsette der Dragiertrommel i ist ein 
Stromungsverteiler 4 angebracht von dem AnschluBkanale 
3 ausgehen, welche parallel und in gegenseitigem Abstand 
in Richtung der Langsachse der Dragiertrommel sich er- 
strecken (vgL Figur 2). Die Trocknungsluft wird uber den 
Stromungsverteiler 4 in die AnschluBkanale 3 eingespeist 
und geiangt uber die Auflenwand der Dragiertrommel 1 
durchsetzende Durchbrechungen 8 in das Innere der Dra- 
giertrommel 1. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Zeichnungen ist die 
Dragiertrommel 1 in zwei Trommelsektionen 10,11 unterteilt 
wobei die Unterteilung durch eine quer 2ur Trommelachse 2 
sich erstreckende Trennwand 12 gebildet ist 

Parallel zur Trommelachse 2 erstreckt sich ein 
Spruharm 6 in Richtung der Langsachse der Dragiertrom- 
mel 1, wobei die Stimansicht des Spruharmes aus Figur 2 
entnehmbar ist 

Der Spruharm 6 besteht gemaB Figur 2 und Figur 6 
aus einem insich geschlossenen Gehause 15, in dem ein 
axial das Gehause 15 durchsetzender DOsentrager 16 vor- 
handen ist im DOsentrager 16 sind zwei voneinander ge- 
trennten Dusenrohre 19,20 angeordnet welche uber ein 
AnschiuBstOck 21 nach auBen ausserhalb der Dragiertrom- 
mel 1 gefuhrt sind. Auf diese Weise ist es moglich, den 
Spruhdusen 17 der linken Spruharmsektion 13 ein anderes 
Spruhmedium zuzuordnen als den in Figur 6 rechts 
gezeichneten SpruhdOsen 17 der rechten Spruharmsektion 

14. 

An der Unterseite des Spruharmes 6 sind noch Scho- 
kodusenleisten 36 angebracht urn die zu beschichtenden 
Kerne ggf. mit einer Schokoladenschicht Gberziehen zu 
konnen. 

Die Reinigungsvorrichtung wurde der besseren 
Gbersichtlichkeit haiber nur in Figur 2 dargestellt nicht aber 
in Figur 6. Sie besteht aus einer an der oberen innenseite 
des Gehauses 15 angebrachten ReinigungsdOsenleiste 34, 
aus der ein Reinfgungsmedium • in der Regei warrnes 
Wasser - auf die Spruhdusen 17 aufgebbar ist 

Die Reinigung der SprOhdOsen 17 in den Beschich- 
tungspausen erfolgt derart daB der gesamte DOsentrager 
16 in Pfeilrichtung 38 im Gehause 15 drehbar gelargert ist 
und die Spruhdusen 17 gemaB Figur 2 im Uhr2eigersinn in 
das Gehause 15 zuruckgeschwenkt werden, so daB deren 
Mundung genau der Mundung der jeweiligen Reini- 
gungsdOsen der ReinigungsdOsenleiste 34 gegenuberiiegt 

in der Spruhphase sind dabei die Spruhdusen 17 aus 
nicht naher dargestellten Offnungen im Gehause 15 aus 
diesem Gehause herausgeschwenkt und nimmt die in Figur 
2 schematisiert dargestellte Lage ein. 

in der Reinrgungsstellung werden die SpruhdOsen 17 durch 
Drehung des DGsenrohres 19 im Uhrzeigersinn 



(Pfeilrichtung 38) in das Gehause zuruckgeschwenkt und 
die im Gehause angebrachten Durchbrechungen werden 
durch einen VerschiuBschieber abgedichtet so daB das 
Gehause hermetisch dicht abgeschlossen ist 
5 Das von der ReinigungsdOsenleiste 34 auf die 

Spruhdusen 17 abgegebene Wasser wird in einer Boden- 
rinne 18 des Spruharmes 6 aufgefangen und nach auBen 
geieitst 

Zur Purverbeschichtung kann es noch vorgesehen sein, 

70 daB unterhalb des Spruharmes 6 eine Purverdosiereinrich- 
tung 35 vorgesehen ist wobei wiederum pro Trommelsek- 
tion 10,11 eine zugeordnete Pulverdosiereinrichtung ge- 
trennt betrieben werden kann. 

Um die Arbeitsweise der Spruhvomchtung beobachten 

15 zu konnen, ist noch eine Beleuchtung 33 oberhaib am 
Spruharm 6 angeordnet 

Die im Ausfuhrungsbeispiel angegebene 
Dusenanordnung 9 der Spruhdusen 17 an einem gemeinsa- 
men DOsentrager 16 ist willkuriich. In anderen, nich naher 

20 dargestellten, Austuhrungsformen kann selbstverstandlicri 
die beschriebene Reinigungsvorrichtung entfallen und die 
Reinigung der Spruhdusen erfolgt auf herkommliche Weise. 

Es kommt also nur darauf an, daB in der Dragiertrom- 
mel ein oder mehrere parallel zueinander angeordnete und 

25 einen gegenserbgen Abstand aufweisende Trennwande 12 
angeordnet sind, welche zwischen sich und ggf. mit den 
Stimseiten der Dragiertrommel 1 entsprechnede Trommel- 
sektionen 10, 11 bilden , denen jeweils eine 
SprOharmsektion 13 , 14 zur getrennten Behandlung der zu 

30 beschichtenden Kerne in der jeweiligen Trommelsektion 
10,11 zugeordnet ist 

GemaB Figur 2 und Figur 3 besteht die Trennwand 12 
aus mehreren sektorformigen Trennwandsektionen 37, die 
radiai einwarts von einem U-formig profiiierten Befestigungs- 

35 ring 32 zusammengehaften werden. GemaB Figur 5 besteht 
der Befestigungsring 32 aus zwei zueinander spiegeisynv 
metrischen Ringhalften 29,31, welche mit ihren Fiachseiten 
aufeinander gelegt werden, wobei in der einen Ringhaifte 31 
ein Befestigungsboteen 22 befestigt ist der durch eine 

40 entsprechende und zugeordnete Bohrung in der anderen 
Ringharfte 29 greift und auf dieser Seite mit einer Hutmutter 
(nicht dargestellt) verbunden ist Die betden Ringhalften 
29,31 bilden einen zirkutar umlaufenden Aufnahmeraum 40, 
in den ktemmend der Innenumfang der jeweiligen Trenn- 

45 wandsektion 37 aufgenommen ist 

An ihren Langsserten stoBen die Trennwandsektionen 
37 dicht gegeneinander und sind am AuBenumfang an der 
Innenseite der Dragiertrommel 1 mit der in Figur 4 darge- 
stelften Befestigung verbunden. 

so Hierbei sind an der Innenseite der Dragiertrommel 1 

Haftewinkei 23 angeschraubt wobei jeder Haltewinkel mit 
einem Gewindeboizen 25 verbunden ist der die Wandung 
der Dragiertrommel 1 durchgreift und auf der 
gegenuberiiegenden Seite mit einer Mutter 26 befestigt ist 

55 Die radial von der Innenwandung der Dragiertrommel 1 

wegstehenden Schenkel der Haltewinkel 23 sind gegenei- 
nander geneigt so daB sie die jeweiiig eingeschobene 
Trennwandsektion 37 klemmend festhalten. 

Im Abstand von der wandseitigen Befestigung der 

60 Trennwandsektionen 37 sind noch Ober entsprechende Hal- 
tewinkel 24 Luftleitbteche 30 mit der Trennwandsektion 37 
verbunden. In ihrem BerOhrungsbereich mit der Trennwand- 
sektion 37 sind die Haltewinkel 24 mit der Trennwandsek- 
tion 37 verschweisst wahrend am anderen Schenkel des 

65 Hattewinkeis 24 das LufUeitblech 30 bundig anliegt 
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GemaB Figur 3 hat das LuftteitWech 30 die Aufgabe, 
die in Pfeilrichtung 28 Qber die Durchbrechungen 8 in die 
Dragiertrommei 1 eintretenden Luftstrome in Pfeilrichtung 27 
umzuleiten und einen arkular an der Innenseite der jeweili- 
gen Trommelsektion entiang stromenden Luftstrom zu errei- 
chen. Dieser Luftstrom hebt das zu beschichtende Material 
von der Trommelwand ab und fGhrt es in die Mitte der 
jewefligen Trommelsektion in Richtung auf die Tromme- 
lachse 2, woes dann wieder in Richtung zur Innenwand 
der Dragiertrommei 1 zuruckfaJtt Wichtig hierbei ist, dafl die 
Dragiertrommei 1 in Pfeilrichtung 39 rotiert, so dafl die in 
Pfeiirichtung 27 ausstromende Luft in der Lage ist, die am 
Boden der Dragiertrommei 1 sch ablagemden Kerne hoch- 
zuwirbeln und den Kreislauf zum nachsten Luftteitblech 30 
zu fuhren. 

Pro Trommelsektion 10, 11 wird ein Urrterdruck er- 
zeugt, so dafl hierdurch vermieden wird, dafl der Luftstrom 
der einen Trommelsektion 10,11 Qber den radialen Abstand 
41, welcher der Befestigungsring 32 zum AuBenurrrfang des 
S pru harm es 6 hat. in die andere Trommelsektion 10,11 
gelangt 



In einer Weiterbildung der voriiegenden Erfindung ist es 
vorgesehen, statt eines geraden Trennwandprofils (Figur 1 ) 
ein keilformiges Trennwandprofil 42 vorzusehen, wie es in 
gestrichelter Darsteliung in Figur 1 angegeben ist Die 

5 Trennwand erstreckt sich hierbei vom radial einwarts gele- 
genen Befestigungshng 32 in Richtung radial auswarts etwa 
bis zur Mitte in gerader Form (wie in Figur 1 ), urn dann von 
der Mitte her - radial auswarts gerichtet -keilforrnig sich 
nach radial auswarts erweitemde Flachen zu bilden. 

10 Auf diese Weise wird gewahrteistet, dafl das gegen die 

Trennwand 12 fallende Material wieder in Richtung zur 
Mitte der jeweiligen Trommelsektion 10,11 zuruckgefOhrt 
wird. 

15 

ZEICHNUNGS-LEGENDE 
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1 Dragier trommel 

2 Trommelachse 

3 Anschluflkanal 

4 Stromungsverteiler 

6 Spriiharm 

8 Durchbrechung 

10 Trommelsektion 

11 Trommelsektion 

12 Trennwand 

1 3 Spriiharmsektion 

14 " 

15 Gehause 

16 Dusentrager 

17 Spruhduse 

1 8 Bodenrinne 

19 Dusenrohr 

20 Dusenrohr 

2-1 AnschluBstiick 

2 2 Bef estigungsbolzen 

23 Haltewinkel 

2 4 Haltewinkel 

25 Gewindebolzen 

26 Mutter 

27 Pf eilrichtung 

28 Pf eilrichtung 

29 Ringhalfte 

30 Luftleitblech 



31 Ringhalfte 

32 Bef estigungsring 

33 Beleuchtung 

34 Reinigungsdusenleiste 

35 Pulverdosiereinrichtung 

3 6 Schokodusenleiste 

37 Trennwandsektion 

38 Pf eilrichtung 

40 Aufnahmeraum 

41 Abstand 

4 2 Trennwandprof il 



Anspriiche 



1. Dragiertrommel, in deren Beschichtungsraum ein parallel 
zur Trommelachse (2) vertaufender SprOharm (6) angeord- 
net ist, an dem eine Dusenanordnung (9,36) zum Be- 
sprdhen der zu beschichtenden Keme, sowie gegebenen- 
falls eine Reinigungsvorrichtung zum Reinigen der 
Dusenanordnung (9,36) vorgesehen ist, dadureh gekenn- 
zetehnet, daB die Dragiertrommel (1 ) in axialer Richtung in 
mehrere, voneinander getrennte Behandlungsraume 
(Trommelsektionen 10,11) zum getrennten Behandeln der 
zu beschichtenden Keme dadureh aufgeteitt ist, daB meh- 
rere parallele, jeweils zwischen sich eine Trommelsektion 



(10,11) abtejtende, quervertaufende Trennwande (12) sich 
55 vom Innenumfang der Dragiertrommel (i) radial einwarts in 
Richtung zur Trommelachse (2) erstrecken und daB jeder 
Trommelsektion (10,11) eine getrennte Spruharmsektion 
(13,14) zugeordnet ist 

60 2. Dragiertrommel nach Anspruch 1, dadureh gekenrv 
zeichnet daB die Trennwand (12) aus einzelnen, sek- 
torforrnigen Trennwandsektionen (37) besteht 



65 



3. Dragiertrommel nach Anspruch 1 Oder 2, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Trennwand (1 2) klemmend zwts- 
chen einander gegenubehiegenden Haltewinkein (23), 
wetehe am Innenumfang der Dragiertrommel (1) befestigt 
sind, aufgenommen ist 



5 



9 



0 185 316 



10 



4. Dragiertrommel nach einem der AnsprOche 1 - 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwandsektionen 
(37) der Trennwand radial innen von einem Befestigungs- 

ring (32) aufgenommen sind, der in radialem Abstand (41) 5 
vom AuBenumfang des SprOharms (6) angeordnet ist 

5. Dragiertrommel nach Anspruch 1. dadurch gekann- 
zeichnet daft jeder Spnjnarmsektion (13,14) eine separate 

und getrennt ansteuerbare Dusenanordnung (17,19; 17,20) 10 
zugeordnet ist, und daB fur alle Spruharmsektionen (13,14) 
eine gemeinsame Reiriigungavorricntung 

(ReinigungsdOsenteiste 34) vorgeaehen ist 

6. Dragiertrommel nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 75 
zelchnet, daB alle Trommelsektionen (10,11) von einer 
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gemeinsamen Luftversorgung beaufschlagt sind, die aus 
mehreren am AuBenumfang der Dragiertrommel (1) an- 
geordneten, parallelen und in axialer Richtung der Dragier- 
trommel sich erstreckenden AnschluBkanaJen (3) bestsht 

7. Dragiertrommel nach einem der AnsprOche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (12) ein im 
Querschnitt keiifOrmiges Trennwand profil (42) aufweist 

8. Dragiertrommel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das keiiformige Trennwandprofil (42) etwa 
von der Mitte der Trennwand (12) beginnend in radiator 
Richtung mit geneigter Flache in Richtung zum Innenum- 
fang der Dragiertrommel (1) ansteigend verlauft 
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